
厨贋公認バレーボールの品質管理日993年度）

沢　　　　　勲　　　　ゐαO SAl仇4

黒　田　　　進　　SuSum乙上　方LrR0上）A

（Q“αg乙エツCo花とroJo／血とer柁α亡乙Omαg月ecogJl由0花VogJりあαJgmJ993）

ABSTRACT

WeselectedthevollcyballsoffourblgSpOrtSgOOdscompanleSaSOurteSt

Sub］eCtStOtakethemaxlmumValue，themlnlmumValue，themeanvalues，

thestandard devlatlOnand FィatlO Of scatterlng analysIS All the data

ObtalnedllnderthecompanleSnameSWerereSpeCtlVelycomparedlndetall．In

result，eaChmeanvalueofalrPreSSure（kg／cEf）was

Mlkasa　（MAX，0441，AVG，0．438，MIN，0．430andSTD；0003），

Moltcn　（MAX；0446，AVG，0441，MIN；0428andSTD，0．004），

MIZunO　（MAX，0440，AVG，0．435，MIN，0．424andSTD，0005），

Tachlkara（MAX，0449，AVG，0．446，MIN；0436andSTD；0003），

Average（MAX，0444，AVG；0440，MIN，0430andSTD，0004）．

Ontheotherhand，eaChmeanvalueofballbouncewas．

Mlkasa　（MAX，97000，AVG，96011，MIN，94．500，STD，0686），

Molten　（MAX，97366，AVG；95464，MIN，93958，STD；1263），

MIZunO　（MAX，97357，AVG；94187，MIN；92833，STD；1153），

Tachlkara（MAX，97400，AVG；96267，MIN；93167，STD，1548），

Average（MAX，97．531，AVG；95482，MIN；93615，STD；1163）．

geyびOrtねQuαJ乙亡ッCoJ比roJo／VoJg町わα仏αエrpregg〟re，あα7日）Ol肌Ce

け如月euleひげ05α克αLhェuerslひげ励0／tOmlC5αndエαu左73（J999），pJ－2g］
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国際公認バレーボールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

1　は　じ　め　に

大阪経済法科大学総合休膏館（尚淑館）は、1989年に竣工された。この体

育館におけるバレーボールの空気圧とハウント特性は、1990年から1993年にわ

たって研究を行ったト3）。運動競技施設である体育館アリーナの床は、激しい

動作のため特定の場所において部分的な変形が生じる可能性が予想できる。一

部の床材は、繰り返しの運動や経年変化によって、たわみ・硬さおよび弾力性

係数も変化する2）。そのため、体育館アリーナにおける床の材質は、運動競技

者にとって安全性や信頼性向上のため力学的な特性が要求される1‾3）。この論

文では、その力学的性能に関する諸問題とバレーボールの諸特性を明らかにす

ることが目的である。

次に、バレーボールに関する各種データに関してコンピュータ処理を行った。

ハレーポールの四大メーカーは、ミカサ社（Mlkasa）・モルテン社（Molten）・

ミズノ社（Mizuno）およびタチカラ杜（Tachlkara）である＝）。

各メーカーにおける平均の空気圧（kg／d）は、次のとおりである。

ミカサ　（最大，0441，平均，0438，故小；0．430，標準偏差，0003）

モルテン（最大，0．446，平均；0441，最小，0428，標準偏差；0004）

ミズノ　（最大，0440，平均，0．435，最小；0424，標準偏差，0005）

タチカラ（最大，0449，平均；0446，最小，0436，標準偏差，0003）

全平均　（最大；0444，平均，0．440，最小；0430，標準偏差；0．004）

四杜平均値は、1990年では0439kg／CⅡf、1991年では0．440kg／Cば、1992年で

は0443kg／Cぱおよび1993年では0．440kg／CⅡfである。各メーカー間の平均値に

は、±0002kg／CⅢfという非常に小さい範囲内で分布していることが認められ

た。この4年間の空気圧に関する統計として、最大値（MAX）は0448kg／d、

平均値（AVG）は0441kg／cnf、最小値（MIN）は0423kg／cnf、標準偏差

（STD）は0008kg／cEfである。

各メーカーにおける平均のハウント特性（高さ150cmから落下させた時の跳

ね返りの高さ）は、次のとおりである。
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国際公認ハレーポールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

ミカサ　（塩入，97000，平均；96011，最小；94．500，標準偏差，0．686），

モルテン（最大，97366，平均，95464，良小，93958，標準偏差，1263），

ミズノ　（最大，97357，平均，94187，最小，92．833，標準偏差，1．153），

タチカラ（良人，97400，平均，96267，鼠小；93167，標準偏差，1548），

全、1∠均　（最大，97531，平均，95482，最小，93615，標準偏差，1．163）。

門社、ト均旭は、1990年では90378cm、1991年では93475cm、1992年では96

421cmおよび1993年では95482cmである。各メーカー間の平均値には、±300

cmという範囲内で分布していることが認められた。したがって、この4年間

のハウント特件に関する統計として、最大値（MAX）は97282cm、平均値

（AVG）は93．939cm、最小値（MIN）は90139cm、標準偏差（STD）は2053

cmおよび分散（VAR）は5．231cmである。

瓜後に、1993年における空気圧の範閑は0424（ミズノ）～0449（タチカラ）

kg／Cポで、その差は0025kg／C汀戸である。また、ハウント特性の範囲は92833

（ミスノ）～98400（タチカラ）cmで、その差は5．567cmである。空気圧とバ

ウンド特性との関係として、全休として測定誤差が小さいため一定の相関性は

得られなかった。が、各メーカーの特徴と傾向がある。

2　試験方法と試験結果

2．1バレーボールの空気圧試験

人阪経済法別人一芋総合体育館（尚淑館）のアリーナにおいて、バレーボール

の空気J＝こついて測定を行った。現在、世界のバレーボールの公式軌こおいて

用いられているメーカーはミカサ社・モルテン社・ミスノ祉およびタチカラ社

の四祉製である。特に、多く川いられているのはミカサ社とモルテン社製であ

る。アリーナに川いられている床材は、第一級の桜材である。この床で使用さ

れているハレーポールの空気任は、1996年度大阪府ハレーポール男女選手樅大

会におけるル¶ルフソク（適用ルール第3条第1項）によると、ボール内気圧

は300～325g／C浦である。帯判規則委員会では310g／cdで統一している。
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国際公認バレーボールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

1996年7月にアトランタ市で開かれた、国際連盟第25回総会の報告（豊田博）

によると、ボールの内圧を低くする・男女共に0．30～0．325kgw／血で、現行の

0．40～05kgw／CⅡ菅を約25％低くする日本側に事項があった。

測定期間は、1993年1月～1993年12月である。

測定方法は、国際ハレーポール連盟規定（第3条第1項）に準ずる。

測定機器は、モルテン社製のポール空気圧計測器（9711354）。

測定者らは、大阪経済法科大学バレーボール部の関係者である。

測定回数は、時間を区切って、それぞれ2回測定し、その平均値を求めた。

測定場所は、次のとおりである。

ミカサ社製のボールは、　体育館アリーナの東側（Aコート）、

モルテン社製のポールは、体育館アリーナの中央（Bコート）、

ミズノ社製のポールは、　体育館アリーナの西側（Cコート）、

タチカラ社製のボールは、体育館アリーナの任意地点（任意場所）である。

バレーボールの空気圧についての統計的分析値は、γα鋸eJのとおりである。

rα鋸eJでは、各月別に対して月間測定日数・最大値・最小値・平均値・標準

偏差およひ分散を表不した。この加地上におけるデータをクラフ化したのが、

ダね．J（Ⅹ軸ラヘルの線グラフ）とダね．2（データラヘルのレーダークラフ）

である。ここで、ダ毎．了は1月～12月間をⅩ軸とし、空気圧をY軸として、各

メーカーを比較した線グラフである。一方ダgg．2ほ1月～12月間について各メー

カーとの比較を行ったのが空気圧レーダークラフである。四社における表示は、

ミカサ社（□表示）・モルテン社（＋表示）・ミスノ杜（◇表示）およびタチカ

ラ杜の製品（△表示）である。

2．2　バレーボールのパウンド冨式駿

国際バレーボール連盟規定（第3条第1項）によれば、ハレーボールの周岡

は65～67cm、歪鼻は260～280gである。これらのポールに対してハウント試験

を行った。測定方法は、高さ（150cm）の位置から垂直に落卜させて、バウン

ドを行った時の高さを測定した。
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国際公認バレーボールの品質管理（1993年度）（沢、黒田） 

γαbeJme盈αかぶわC（ZAnαツgkVαke古材的eノ4frPrgsSure（短／d） 

♪）rl′rJJJpッわαヱJinJ993 

空気圧（kg／Cボ） 劔 

Aコート　BコートICコート」＿旦三一ト 劔 

1　　　月 剪�7　　　　月 

13 ��8�������2�13 ��3 �2�3 �2�

045 ���CCS��3CR���CC(�ｸ�ｨ�3C��CCS�C3b�045 俐Y�Y&ﾂ�045 �����H��i���姥��.��維�ｧb����ｺ����C����045 ��CR�

042 �044 俐X揵&ﾂ�043 �042 ��C2�

0440　　0 �0449 兌ﾘ����ｼ��0440 �0436 ��C3b�

0．010　　0 ��C�������C�����C�������C����0．002 ��0008 �0012 ������

0．000　　0 �0．000 兒ｨ����薐�0．000 �0，000 ���C����

2　　　　月 剪�8　　　　月 

15 ��X�������R�15 ��6 澱�6 澱�

045 ���CCS��3CR���CC3��CC���CCCS��CC3����s�����045 俐Y�Y&ﾂ�045 �����H��i������H��ｺ��?永�B�����H�7��B���C����045 ��CR�

0．些 0．440　0 �044 俐X揵&ﾂ�043 �043 ��CB�

町即 0．004 兌ﾘ�H�H�H�H�IOｲ�0．438 凵�R6 0．009 ��維�D｢���3��2�

0．000　　0 ��C���������3����0．000 兒ｨ����薐�0．000 �0．000 ���C����

3　　　　月 剪�9　　　　月 

坤 ¢二鱒 q二年1 0．4370 00140 俑8�hﾞﾘxｨﾚ8�i;y;xﾚ2���10 ����10 ����

最大値 ��CR�q＿．＿鱒 P∴4早 戸＿．44写 り∴q的 0．000 ��CR�045 

最小値 ��C����C2�043 

平　　均 ��C3����CC��0447 

040　　0020 ����2� ����B�����r�0006 

0．000　　0 ��3���������3����0．000 兒ｨ����薐�0．000 �0．000 ���C����

月 � ���������ﾈ��

16　‾‾‾‾‾‾‾‾扇 ����月間測定自画【、 ����18 ����18 

0，450，45 0．430．40 ．4440．424 0060021 ��CR�最大値 ��CR�q＿．＿鱒 q＿．＿鱒 如唾 0008 ��CR�045 

043 ��040 �042 ��CB�

0．447 兌ﾘ����ｼ��0438 �0439 ��CC��

0005 ��0013 �0009 ����2�

0，000　　0 ��C���������3����0．000 兒ｨ����薐�0．000 ���C����0．000 ���C����

月 � ��11　　　月 

19 恒5 q14宰 0．4410 00110 ����������������������12 ��"�12 ��"�

0．45　0．45 04b‾　040 ���CCR�最人値 ��CR�P＿．＿鱒 P．．＿4写 り∴4量寧 0009 ��CR�045 

044 俐X揵&ﾂ�042 �042 ��C2�

平　　均 ��CC����C3b�0445 

015　　0020 ����B�標準偏差 ������������0006 

0．000　　0 ��C���������3����旦．＿qO旦 兒ｨ����薐� ��0．000 ���C����

6　　　　月 剪�12　　　月 

8 嶋����������8 ��12 ��"�12 ��"�

0．45 恥坤 0，4400 00160 ���CCS��CCR���CC���������CC���CC#���CC3���#3���b�0．45 俐Y�Y&ﾂ�045 �����H��i���偉��D��ﾂ����"�045 ��CR�

040 俐X揵&ﾂ�042 �042 ��C2�

0443 兌ﾘ����ｼ��0436 �0437 ��CCB�

0016 ��0011 �0010 ����r�

0，000　　0 ��3���������3����0．000 兒ｨ����薐�0，000 ���C����0．000 ���C����

－5－ 



国際公認ハレーポールの品質管理（1993年度）（沢、想田）
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国際公認バレーボールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

空気圧政大値平均　AVGO朋1月　2月 

0146 12月　　　　　　　　　3月 

44 11月　　　　　　4月 

10月　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5月 

9月　　　　　　　　　　　　6月 

8月　　7月 

空女も圧平均　　　　　　　　　1月 

AVGO．4＼　2月 

、＞ 12月′／′・43、、玩3月 

／　　　い 1り］　　　　4月 」　　l 

」　　l 10月、軋／／トド粁∵／5月 

＼ノご、、－　一己 

9月＼、■r‾‾　　　6月 

8月　　7月 

空気圧別、値平均　AVG。．。去月　2月 

12月　王二重一豆 　　41、－さ3月 

l 

11月　′　0・39　14月 ／　l 

／ 10月、、十、　　　　5月 

メ漣ノ 
9月　　　　　　　　　　6月 

8月　　7月 

ダ匂　r九g月αddrCんαrりor班eAlrfreggure（んg／C汀F）mdJ－72〃0托亡九gmJ993

－7－



国際公認バレーボールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

rα別わ2　me励α如亡エCα£Amα抄SはⅤαJ比eg扉伽月αJLβoumCe（cm）ルr

l－【1JJ．・．、小．1HIn／黒U

Aコート摘コートICコート】Dコート 劔��僖コート 

1　　　月 劔 度������ﾈ��� 

13 ��2�13 ��2�月間測定日数 �2�3 �2�3 

985 涛���970 ����R�最大情 涛���950 涛C��940 

93．5 涛��C��905 涛�R�最小値 涛#��935 涛#R�920 

95．615 涛X�C3���94．462 涛cャR�平　　均 涛CS���94500 涛3�cr�93167 

● �� ��644 ��ゴ��

2．645 滴�C�#"�4．172 塗�C#SB�分　　散 塗�CSSb�0．556 ���CCCB�0．889 

2　　　月 劔 嶋��������ﾈ��� 

15 ��R�15 ��R� 澱�6 澱�6 

99．0 涛コ�970 ������最大値 涛���950 涛3R�955 

925 涛CR�900 涛SR�最小偵 涛c��930 涛#��940 

96．567 涛x�C�cr�94．500 涛x�Cscr�平　　均 涛s����94250 涛#�32�94333 

7 ��S3��0568 

3．551 ���3�s��4．573 ���C3���分　　散 ���Cs#"�0．792 ���C3�b�0．361 

3　　　　月 劔 祷��������ﾈ��� 

15 ��X�������R���R� ����10 ����10 

98．0 涛��C��965 ����R�最大値 涛���960 涛CR�960 

94．0 涛SR�925 涛s��最小値 涛SR�935 涛#��935 

96．000 涛x�33cb�94．566 涛イ���平　　均 涛c����94700 涛3CS��94800 

1017 ������0803 ��s���

1．529 ���3田B�1．778 ���Cャ��分　　散 ���C�s��0．670 ���CcCR�0．510 

4　　　月 劔 ���������ﾈ��� 

14 ��B�14 ��B� ����18 ����18 

990 涛迭�970 涛迭�最大値 涛���960 涛sR�980 

925 涛S��910 涛CR�最小値 涛3R�925 涛#��940 

96179 涛s#�B�94357 涛sSs�� 涛c3ヲ�94583 釘� 

1683 ��3���1560 ��CC"�J’三、【差 ���CR�1034 ��� 

2．860　1．908 �2．434 �(�C��"�分　　散 ���C3#��1．069 �(�CCc��1．316 

5　　　　月 劔 ���������ﾈ��� 

10 ����10 ����月間測定日数 ��2�13　　　13 �13 

99．5 涛コ�970 ������最大値 涛コ�965 涛sR�990 

93．0 涛X�CR�895 涛c��最小偶 涛#R�915 涛#R�945 

3．500 涛ssS��平　　均 涛cCc"�94192 涛CャR�96962 

4．025 ���C�#R�6，410 ���CSコ�分　　散 �8�C�C��2．077 �(�C33��1．959 

6　　　　月 劔 ��(������ﾈ��� 

8 唐�8 唐� ��(�������"���"�12 

980 涛���940 涛cR�最大値 涛������田R�涛c��980 

91．0 涛���920 涛���最小値 涛#��905 涛�R�930 

95750 涛CピR�93188 涛S�c2� 涛S�#R�93958 �� 

2062 ��鼎��0782 ��c�2�■一　差 迄����6Xｷｸﾌ2�1874 ��"� 

4．250 �8�Cs途�0．617 �(�CSッ�う‡　散 �8�C����3．524　1．632 �1．986 
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国際公認バレーボールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

rαムe me励αhghcαAnαb甥乙SVakeg〆兢eAlrfregg比re（々g／d）

ノbrVoZエビッわαヱgAfαたergmJ993

1993年 磐霧�6��牝ﾖ�FV��Mizuno 彦�6�ｶ�&��AVG 

1月 ���CCC�����CCCR�0．436 ���CCC��0．443 

2月 ���CCC�����CCCR�0．431 ���CCCr�0．441 

3月 ���CC3r����CCCb�0．428 ���CCC��0．440 

4月 ���CC3�����CCCB�0．424 ���CCCr�0．436 

5月 ���441 ���CC3��0．434 ���CCCr�0．440 

6月 ���440 ���CC#��0．438 ���CCC2�0．437 

ア＿＿月 8月 �����440 ���CCC2�0．436 ���CC3b�0．439 

438 ���CCCB�0．438 ���CCC��0．442 

9月 ���439 ���CCC"�0．440 ���CCCr�0．442 

10月 �������438 ���CC3��0．439 ���CCC��0．441 

リ月 12月 �440 ���CC3��0．436 ���CCCR�0．440 

436 ���CC32�0．437 ���3CCB�0．438 

AVG ���CC3�����CCC��0．435 ���CCCb�0．440 

MAX ���CCC�����CCCb�0．440 ���CCC��0．444 

MIN ���3C3�����CC#��0．424 ���CC3b�0．430 

STD ���3��2����C��R�0．005 ���C��2�0．004 

VAR ���C�������C����0，000 ���C����0．000 

測定期間は、1993年1月～1993年12月である。

測定者らは、人阪経済法科人学ハレーボール部の関係者である。

測定回数は、時間を区切って、それぞれ2回測定し、その平均値を求めた。

測定場所は、次のとおりである。

ミカサ社製のボールは、　体育館アリーナの東側（Aコート）、

モルテン社製のボールは、体育館アリーナの中央（Bコート）、

ミズノ祉製のボールは、　体育館アリーナの西側（Cコート）、

タチカラ社製のホールは、体育館アリーナの任意地点（任意場所）である。

ハレーポールのパウント特性に関する統計的な分析値は、γαあJegのとおり

である。rdbJegでは、各月別に対して月間測定H数・最大値・隠小値・平均
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国際公認バレーボールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

値・標準偏差および分散を表示した。このrd鋸eβにおけるデータをクラフ化

したのか、ダわ．∂（Ⅹ軸ラヘルの線グラフ）とダ如．4（データラベルのレーダー

クラフ）である。ここで、ダね．3は1月～12月間をⅩ軸とし、空気圧をY軸と

して、各メーカーを比較した線クラフである。一方ダgg．才は1月～12月間につ

いて各メーカーとの比較を行った空気圧レークーグラフである。円杜における

表示は、ミカサ杜（□表示）・モルテン社（十表示）・ミスノ社（◇表示）およ

びタチカラ祉の製品（△表示）である。

3　検　　　　討

31空気圧の検討

空気圧の規定は041～045kg／cI鱈の穐隣である。報告者はこの規定に合格し

ているかとうかの比較を行うため、本学体育館アリーナにおいてバレーボール

の空気圧を弧定した。測定の目的はバレーボールの四大メーカー（ミカサ社・

モルテン社・ミスノ祉およびタチカラ社の製品）間の相逝点や月別変化の状態

を比較する目的である。さらに、日本のバレーボール製造会社のデータを知る

ことによって、世界との水準を知るための大きな目的がある。そのために、こ

の四大メーカーの空気圧に関する月間測定日数・最大値・平均値・克之小値・標

準偏差および分散を表示したのが七鋸eJである。このrα鋸eJに対して月別の

変化をプロットしたのが、ダfg．了の線グラフである。

mg．上の上段は、各メーカーの政人空気圧に対する月別変化をプロットした

線クラフである。四大メーカーの最大空気圧の平均は0．444kg／Cポで、規定の

と限とほほ同じ値で、四大メーカー共に一定である。ダ柏．2の上段は、各メー

カーにおける：投入空気圧に対する月別の変化をプロットしたレーダークラフで

ある。四大メーカーの最大空気圧は、それぞれが円形状になっていることが明

白に理解できる。すなわち、どのメーカーもハラツキが無いことが認められた。

これは、1991年の傾向と類似している。
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国際公認ハレーポールの品質管理（1993年度）（沢、栗田）

バウンド最大値平均　　　　1月 

AVGlO1　　　2月 

．99－ 12月　ノ等‾‾、、、語3月 

11月　グぅ′93　14月 　Y■　　l 

l 、1‾ 

9月　　　　　　　　　6月 

8月　　7月 

バウンド平均値　　　　　　1月 

AVG99　2月 　乳＿ノ 

11三2月／麓、軒4月 　l 

10月＼一、、、　　■5月 

9月　　　　　　　　　6月 

8月　　7月 

バウンド馴＼値平均　AVG1月　2月 　　　　　　96 

94 12月　′：92．イ、、こか3月 　Jかこl 
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国際公認バレーボールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

ダggJの中段は、各メーカー平均空気圧に対する月別変化をプロットした線

クラフである○四大メーカーの平均空気圧の範囲は0424～0446kg／dで、全

平均値は0・440kg／C誠である。1月から4月になるにつれミカサとミスノは極

端に減少し、モルテンとタチカラはゆるやかに減少している。それから別々に

増大している。それから8月から12月になるにつれ、モルテンは急に減少し、

その外はゆるやかな減少の傾向である。ダね．2の中段は、各メーカーの平均空

気圧に対する月別変化を円クラフでプロソトした。四大メーカーの中で最大空

気圧はタチカラである。1～5月と10～12月の5ケ月間のミズノは最小空気圧

である。ミカサとモルテンはその中間である。ただし6と7月はそれぞれのメー

カーは異常データである。各メーカー間においてバラツ辛の小さい月は1～3

月と8～12月の8ケ月間である。夏の季節を基準にして、その前後の差異が明

仁＝こ認められた。1991年と1992年より円形に近い形である。

mg」の下段は、各メーカー最小空気圧に対する月別変化をプロットした線

クラフである。四大メーカー平均空気圧の範囲は0400～0．44kg／由で、全平

均佃は0430kg／C打戸である。1月から6月になるにつれタチカラほ減少の傾向

であり、ミスノはほぼ同じく0400kg／Cばで、ミカサとモルテンはその中間の

範囲である。8月から12月間には、タチカラが大きく、ミカサはその逆である。

ダね．2の下段は、各メーカー最小空気圧に対する月別変化を円クラフでプロッ

トしたものである。四人メーカーの巾で最大空気圧は、タチカラである。ただ

し6月はそれぞれのメーカーは共に小さいデータである。1991年と1992年のデー

タは、それぞれ日に近い状態であるのに、1993年のハラツヰが多いことが認め

られた。

3　2　月別平均空気圧の並べ替え

この12ケ月間の巌人値・平均値・最小値・標準偏差および分散を表示したの

がγα鋸egである。このれ沌egから各メーカーの月別平均空気圧を並べ替える

ことによって、各季節や各月の傾向と特徴が確認できる可能性がある。ここで

は、各メーカーの検討を行った。
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国際公認バレーボールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

∂　ミカサ社の製品

空気圧の小さい値から大きい順に並べ替えると、比較的に小さい空気圧の月

としては4月が小さく、それから12・3・8月の川副こしたがって大きい。さら

に大きい月は1・2・6・7・11・5月である。最小と最大空気圧の月は、そ

れぞれ4月と5月である。この12ケ月間のデータは、最大値（0．441kg／Cポ）・

平均値（0438kg／CⅡf）・最小値（0430kg／CⅡf）・標準偏差（0003kg／cmf）お

よび分散（0000kg／d）である。

b　モルテン在の．野点

空気圧の小さい値から大きい川副こ並べ替えると、比較的に小さい空気圧の月

としては6と12月が小さく、それから人きいのは5・10・11月である。さらに

大きい月は、1・2・3月である。最小と最大空気圧の月は、それぞれ6月と

3月である。この12ケ月間のデータは、最大値（0．446kg／cl庁）・平均値（0．441

kg／C¶f）・良中値（0．428kg／撼）・標準偏差（0005kg／Cポ）および分散（0000

kg／CⅡf）である。

C　ミズノ超の劇品

空気圧の小さい値から大きい順に並へ替えると、比較的に小さい空気圧の月

としては4・3月が小さく、それから2・5月の川副こしたがって大きい。さら

に大きい月は、10・9月である。最小と最大空気圧の月は、それぞれ4月と9

月である。この12ケ月間の統計分析のデータは、最大値（0．440CⅢf）・平均値

（0435kg／C汀f）・最小値（0424kg／C汀F）・標準偏差（0005kg／C汀F）および分散

（0000kg／C］f）である。

d　タチカラ鐙の製品

窄気圧の小さい値から大きい順に並べ替えると、比較的に小さい空気圧の月

としては3・2・1月が小さく、それから4・6・12月の川部こしたがって大き

い。さらに大きい月は、10・8・9月である。］笈小と最大空気圧の月は、それ

ぞれ3月と9月である。この12ケ月間のデータは、最人値（0449cTF）・平均値
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国際公認ハレーポールの品質管理（1993年度）（沢、黒訂）

rαわk Tg励α山地αAnαyg乙SVdueg〆打はArfressure（短／cEf）

／or VoJ～eybα～J〃α烏ergmJ993

Makers 儁AX ��dr�MIN �5DB�VAR 

0．450 ���CC3r�0417 ������0000 

0．450 ���CC3r�0．417 ���C����0 �����

90 ���CCS��0．441 ���CC#��0．017 ��000 

0．450 ���CCC��0．419 ���C����0 ��C����

AVG（’90） �0．450 ���3C3��0．418 ���C��"�0．000 

A（Mikasa） 涛��0．450 ���CC3��0，418 ���C����0．000 

B（Molten） 涛��0．450 ��｣��CCC"���CCC��0．408 ���C��2�0 �����

91 ���CCS2����CC���0．015 ���000 

0．450 ���CC3��0．411 ���C��2�0 �����

AVG（’91） �0．451 ���CCC��0．411 ���C��2�0，000 

0．448 ���CCC2�0．437 ���C��2�0，000 

0，448 ���3CC2���CCC��0．433 ���C��B�0 ��C����

0．448 �0．432 ���C��R�0 ��C����

0．449 ���CCCR�0．437 ���C��2�0 �����

AVG（’92） �0．448 ���CCC2�0．435 ���C��B�0．000 

0．441 ���CC3��0．430 ���C��2�0．000 

0．446 ���CCC��0．428 ���C��B�0 �����

0．440 ���CC3R�0．424 ���C��R�0 �����

0．449 ���CCCb�0，436 ���C��2�0 �����

AVG（’93） �0．444 ���CCC��0．430 ���C��B�0．000 

0．448 ���CCC��0．423 ���C����0．000 

（0446kg／cT淫）・最小佃（0436kg／C汀F）・焼準偏差（0．003kg／cI庁）および分散

（0000kg／cl淫）である。

3　3　空気圧の年度比較

この12ケ川封の全平均から咋別に関する平均値を表示したのが、γα鋸e才で

ある。rαムJe射こおいて、上段、中段および卜段は、それぞれ副定年の，90、

’91、’92および’93年における最大値、平均伯、故中値、僚準偏差および分散値
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国際公認ハレーポールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

▲一一一一一一‾‾ 

＿＋一一一一一一一一一ソど‥ぷ‾‾ミくこ一一 一1－∴∵二二二㌻妻グー宅′＝－や　－ミミ亨宣 

×一一一－■∴了‾‾一一・一 　　　　　　　〇 

’91　　　　　　　　　’92　　　　　　　　　　’93

Measurement Years

因，90　囚■91団，92　園，93 

A（Mikasa）　B（Molten）　C（Mizuno）D（Tachikara）　AVG

Makers

ダ旬．月eαhon dUgem摘eAuerαgeAlrPreSgure（ゐg／CⅡf）αmd

Vo〃eJ′わαヱ′〟αんers／orJ－Jg〟0両鮎汗町は叩．7997，7992α乃dJタ且ヲ

である。この12ケ月間における今平均から年別の平均値を表示したのが、ダね．

古である。ダね．引こおいて、上段は副定年と空気圧との関係をⅩ軸ラベルで表

示した線クラフで、卜段は各メーカーと空気圧との関係をⅩ軸ラベルで表示し

た棒クラフである。この爪タ．古から各メーカーにおける全平均空気圧を1990年、

1991年、1992年および1993年について比較した。
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国際公認バレーボールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

∂　三カサ社の鮎

この4年間（’90・’91・’92および’93）の全平均値は、最大値（0450・0450・

0448および0441kg／Cぱ）・平均値（0・437・0439・0443および0438kg／Cの・

最小値（0417・0418・0437および0．430kg／d）および標準偏差（0．011．0

011●0003および0・003kg／d）である。ここで、最大値は年々わずかに小さ

く、平均値はわずかに大きい傾向である。ミカサの平均空気圧は、1990年から

1992年に進むにつれ増大し、それから減少している。

ム　モルテン社の鮎

この4年間ぐ90・’91・’92および’93）の全平均値は、最大値（0．450・0450．

0・448および0446kg／d）・平均値（0437・0442・0．443および0441kg／Cの・

最小値（0・417・0408・0．433および0．428kg／cd）および標準偏差（0011・0

013・0004およひ0・004kg／C汀f）である。ここで、最大値は年々わずかに小さ

くなり、平均値は’90から’92迄はわずかに大きい値になり、，93年には小さくなっ

ている。モルテンの平均空気圧は、ミカサと同様に1990年から1992年に進むに

つれ増大し、それから減少している。

C　ミスソ社の鮎

この4年間ぐ90・’91・’92および’93）の全平均値は、最大値（0．450・0．453．

0448および0・440kg／Cポ）・平均値（0441・0441・0441および0435kg／Cめ・

最小値（0420・0408・0432および0424kg／cT斤）および標準偏差（0017・0

015・0005およひ0005kg／cnf）である。ここで、最大値は，91を除くと年々わ

ずかに小さく、平均値は年々わずかに大きい傾向である。ミズノの平均空気圧

は、1990年から1993年に進むにつれ減少の傾向である。

d　タデカラ忍の鮎

この4年間（’90・’91・’92および’93）の全平均値は、最大値（0．450・0．450・

0・449および0449kg／Cポ）・平均値（0441・0439・0445および0446kg／d）・

最小値（0419・0411・0437および0．436kg／Cポ）および標準偏差（0009・0

－17－



国際公認ハレーポールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

013・0．003および0．003kg／CⅡ戸）である。ここで、最大値は年々わずかに小さ

く、測定誤差の範囲内ではぼ同様である。タチカラの平均空気圧は、1990年か

ら1991年に進むにつれ減少し、それから増大の傾向である。

β　容赦劇品に対する年度の．仕度

ダね．古の下段は各メーカーと平均空気圧との関係を表示した棒クラフである。

1990年のミカサとモルテンの平均空気圧は同様に小さく、ミズノとタチカラは

共に前者より0004kg／CⅡf大きい。1991年のミカサとタチカラの平均空気圧は

同様に小さく、前者よりわずかに小さい。1992年のミカサとモルテンの平均空

気圧は共に最小値で、ミズノより大きく、タチカラより小さい。1993年のミカ

サの平均空気圧は共に最小値で、ミズノより大きく、モルテンとタチカラより

小さい。年別に区分すれば、1990年から1993年までは一応に増大し、それから

わずかに減少している傾向である。

3．4　パウンド特性の検討

バレーボールのバウンド特性について、本学体育館アリーナにおいて測定を

行った。ハウント特性の基準は特に規定がない。バウンド特性の測定は、バレー

ボールの四大メーカー（ミカサ社・モルテン社・ミズノ社およびタチカラ杜）

間の相違点や月別変化の状態を比較・検討する目的である。そのために、四大

メーカーの製品のバウンド特性に関する月間測定日数・最大値・平均値・最小

値・標準偏差および分散のテ一夕を表示したのか、7bbJegである。7七みJe2に

対して月別の変化をプロットしたものが、ダfg．タである。

ダね．∂の上段は、各メーカーにおける平均バウンドに対する月別変化をプロソ

トした。この平均バウンドの範囲は、93～101cmの範囲内である。1月から5

月に経過するにつれ、ミカサとモルテンはわずかに増大し、ミズノはほほ同様

で、タチカラは減少の傾向である。それから7月から12月までは、ミカサは大

体同じバウンド特性で、モルテンは増大の傾向であり、ミズノとタチカラは増

大の傾向から年末になると減少している。ダね．才の上段は、各メーカーの最大

バウンドに対する月別変化をレークークラフでプロットしたものである。四大
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国際公認バレーボールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

メ‾カ‾最大ハウントは、ほほ円形状に近い形になっている。すなわち、1月

と3月および7～9月間では、各メーカー間におけるハウンド特性は、大きい

ハラツキであることが認められた。この1月と9月は，91と，92と同様に大きい

バラツ車である。

ダfg・タの小段は、各メーカーの平均ハウントに対する月別変化をプロットし

たものである。この平均バウントの範囲は、92～99cmの範囲内である。1月

から7月に経過するにつれ、ミカサ・モルテンおよびタチカラは前半の月には

増大し後半になると減少の傾向である。7月から12月に経過するにつれ、四社

は共に前半の月には増大し咋末になると減少の傾向である。鞠．才の中段は、

各メーカーの最大ハウントに対する月別変化をレーダークラフでプロットした

ものである〇四人メーカーの平均バウントは、ほほ栢円形状に近い形である。

すなわち2月と3月および8～9月間では、各メーカー間には大きいバラツ与

である。4月と3月および6～7月間では、その逆である。

Ffg・βの卜段は、各メーカーの鼠小バウンドに対する月別変化をプロソトし

たものである0この平均バウントの範囲は、89～97cmの範囲内である。1月

から6川こ経過するにつれ、モルテンとタチカラほ前半の月には増大し後半に

なると減少の傾向であり、ミカサは減少の傾向である。6月から12月に経過す

るにつれ、ミカサは共に前半の月には急に増大し年末になると漸次に減少し、

ミズノは肝llの／＝こは緩やかに散大し年末になると漸次に減少している。鞠．

才の卜段は、各メ【カーの最小ハウントに対する月別の変化をレーダークラフ

でプロソトしたものである。四大メーカーの平均バウントは、はば楕円形状に

近い形である。すなわち、2～5月間では、各メーカー間に大きいハラツキで

あり、6～7月間では、その逆である。

3．5　バウンド特性の並べ替え

この12ケ月間における最大値・平均値・最小値・標準偏差および分散を表示

したのが、rα抽古である。このr血JeJから各メーカーにおける月別平均バウ
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国際公認バレーボールの品質管理（1993年度）（沢、恩田）

rdbe r九25αbSかCαAnαツ85Ⅴαueg打抜e月α上月0mnee（cm）

JorVOままeッ♭αJ～〟α九grぶ乙托J993

1993年 磐霧�6��MoltOn 磐立V踉�Tachikara ��dr�

1月 涛X�Cc�R�96．308 涛H�CCc"�96．885 涛X�C����

2月 涛h�CScr�97．067 涛H�CS���97．767 涛h�CCsR�

3月 涛h�C����97．366 涛H�CScb�98．400 涛h�CS�2�

4月 涛h�C�s��97．214 涛x�C3Sr�97．571 涛x�C����

5月 涛X�CsS��96．550 涛8�CS���97．750 涛X�Cャ��

6月 涛X�CsS��84．875 涛8�C�モ�95．063 涛H�Cs���

7月 涛H�CS���94．500 涛8�C�cr�93．167 涛8�C�3B�

8月 涛x�C����94．250 涛(�C�32�94．333 涛H�Cc�B�

9月 涛h�3����94．700 涛8�CCS��94．800 涛H�C�3��

10月 涛h�C3ヲ�94．583 涛H�CS���96．583 涛X�CS�B�

11月 涛h�CCc"�94．192 涛H�CャR�96．962 涛X�Cc#R�

12月 涛X�C�#R�93．958 涛8�C�32�95．917 涛H�Cs���

AVG 涛h�C����95．464 涛H�C�ビ�96．267 涛X�3C�"�

MAX 涛x�C����97．366 涛x�C3Sr�98．400 涛x�CS3��

MIN 涛H�CS���93．958 涛(�3�32�93．167 涛8�3c�R�

STD ���Ccッ�1．263 ���C�S2�1．548 ���C�c2�

VAR ���CCs��1．595 ���C33��2．395 ���3CC��

ント特性を並べ替えることによって、各季節や各月の傾向と特徴が確認できる。

ここでは各メーカーの傾向を検討した。

8　三カサ忍の製品

バウント特性の小さい値から大きい順に並べ替えると、最小バウンド特性の

月は7・12・1月の順である。これに対して、大きいバウント特性は、2・3・

9・8月の順である。その中で最小と最人のバウント特性は7月と8月である。

この12ケ月間における統計分析データは、最大値（97000cm）・平均値（96

011cm）・最小値（94500cm）・標準偏差（0686cm）および分散（0．470cm）

である。
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国際公認ハレーポールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

ム　モルテン社の忍品

ハウンド特性の小さい値から大きい順に並べ替えると、最も小さいバウンド

特性の月は12・11・8月の順である。これに対して、大きいバウント特性は、

2・4・3月に順である。その中で最小と最大のバウンド特性は12月と3月で

ある○この12ケ月間における統計分析データは、最大値（95．464cm）・平均値

（97366cm）・最小値（93958cm）・標準偏差（1．263cm）および分散

（1595cm）である。モルテンの平均ハウンド特性は、ミカサより大きい。そ

れは産地におけるL▲機の成分と環境によって吸収された子牛の皮成分によるこ

とが大きい。さらに、子牛の革成分を分析する執こよって相関性が明白になる。

これらの研究とアイデアは、これから多くの研究者によって究明されると確信

するのである。

C　ミスン在の．野品

ハウント特性の小さい値から大きい順に並べ替えると、簸小バウンド特性の

月は8・6・7月の服である。これに対して、最大バウント特性は、4月であ

る。その中で良小と最人のハウンド特性は8月と4月である。最小と最大間の

ハウンド特性は極端に離れている。この12ケ月間における統計分析データは、

最大値（97357cm）・平均値（94．187cm）・最小値（92．833cm）・標準偏差

（1153cm）および分散（1330cm）である。ミズノの平均値は、ミカサとモル

テンより小さい。

d　タデカラ在の鮎

ノヾウント特性の小さい値から大きい順に並べ替えると、最／J）ヾウンド特性の

月は7・8・9月である。これに対して、バウンド特性の大きい値では、4・

3・5・2月である。その中で最小と最大のハウント特性は7月と2月である。

その中で最小と最大のバウント特性は極端に離れている。この12ケ月間におけ

る統計分析データは、最大値（98．400cm）・平均値（96267cm）・最小値（93

167cm）・標準偏差（1548cm）および分散（2．395cm）である。タチカラの平

均バウント特性は、ミカサとモルテンおよびミズノより大きいことが認められ
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国際公認ハレーボールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

rα鋸e r加5αかぶれCαAmαyS乙5VQ比eSが班eAlrPressure（短／d）

ノOrVoヱZeツわαヱZ〃αゐerSmJ993

Makers 番���AVG 儁IN 儡TD 儼AR 

93．375 涛��C�ッ�塔h�C�c"����C都2�滴�CSC��

95，937 涛"�251 塔r�250 �"�465 唐�．071 

93．562 涛��298 塔R�875 �"�297 澱�．672 

92．437 塔��875 塔R�187 �"�043 釘�．963 

AVG（’90） 涛8�C�#��90．378 �86．094 �2．195 �6．064 

97．167 涛H�C�ビ�涛��C�cr����Ccsb��8�C#���

99．147 涛r�141 涛2�．750 ���．689 �2�488 

96，583 涛"�773 塔r�167 �"�625 途�551 

93，333 塔��800 塔b�000 �"�108 途�323 

AVGぐ91） 涛h�3SS��93．475 �89．521 �2，025 �5．393 

101．038 涛h�CSィ�涛��Cssr��(�CsCB�度�CS#��

102，192 涛b�970 涛"�166 �"�638 澱�．957 

100．269 涛R�570 涛��．083 �2�024 湯�．143 

101，346 涛b�560 涛��．275 �"�908 ��457 

AVG（’92） �����C#���96．421 �91．325 �2．829 �8．021 

97．000 涛h�C����涛H�CS������Ccッ����CCs��

97．366 涛R�464 湯�．958 ���．263 ��．595 

97．357 湯�．187 涛"�833 ���．153 ��．330 

98．400 湯�267 湯�．167 ���．548 ��395 

AVG（’93） 涛x�CS3��95．482 �93．615 �1．163 �1．448 

TOTAL　AVG 涛x�C#�"�93．939 �90．189 �2．053 �5．231 

た。

3．6　パウンド特性の年度比較

この12ケ月間における全平均に対して最大倍・平均値・最小値・標準偏差お

よび分散の統計分析データを表示したのが、γα鋸e古である。このrα鋸eβから

各メーカーにおける全平均バウンドを、釣れβのよう表示し、1990年、1991年、

1992年および1993年に関して統計分析値の比較を行った。
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国際公認バレーボールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

DA（Mikasa）＋B（Molten）oC（Mizuno）▲D（Tachikara）×AVG 　　　一一一一、＿ 

＝＿．一一－■ 

＿′‾ 

■一一－■ 

十‾ 一一一一一一一一一▲′ 

’91　　　　　　　’92　　　　　　　　，93

Measurement Years

A（Mlkasa）　B（Molten）　C（M12lunO）I）（Tachlkara）　AVG

Measurement Years

臼，90　日■91腿，92　図・93

ダ柑・月eαhon毎とMgem兢eAuerαgeβαgL80比nCe（cm）αndVo臼eJ′わαgg

AグαんPrS／orJ」2ルroJl亡九gInJ9叫J99ノバ992α乃dJ993

8　三カサ在の製品

この4年間における全平均ハウント特性ぐ90、’91、’92および，93）の統計

は、最大値（93375、97167、101038および97000）・平均値（90．086、94087、

96584および96011cm）・巌中値（86062、91167、91．777および94500cm）・

標準偏差（1973、1．676、2744および0．686cm）また分散（4548、3．209、7

－23－
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国際公認ハレーボールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

528および0470cm）である。平均値として、1990年のミカサはタチカラより

大きい値であるのに対して、モリテンとミスノより小さい。1991年と1992年の

ミカサはミズノとタチカラより大きいのに、モリテンより小さい。1993年のミ

カサは、1990年の逆である。ダね．βの上図におけるミカサ祉品は、四大メーカー

の中で中間よりわずかに大きいバウンド特性である。

わ　モルテン社の鮎

この4年間における全平均値（，90、，91、，92および，93）の統計は、最大値

（95．937、99．147、102192および97．366）・平均値（92251、97．141、96．970お

よび95464cm）・最小値（87．250、93．750、92．166および93．的8cm）・標準偏差

（2465、1689、2638および1．263cm）また分散（8．071、3488、6957および1

595cm）である。平均値として、1990年，1991年および1992年のモルテン社は

他の三社より大きい。1993年のモルテン社はミズノより大きいのに、ミカサと

タチカラより小さい。ダね．6の上図におけるモルテンは、四大メーカーの中で

中間より大きいバウンド特性である。

C　ミズ●／社の製品

この4年間における全平均値ぐ90・’91、’92および’93）の統計は、最大値

（93562・96．583、100．269および97357cm）・平均値（90．298・92．773、95570

および94187cm）・最小値（85．875・97．167、90083および92．833cm）・標準偏

差（2297・2．625、3024および1．153cm）また分散（6．672・7．551、9143およ

び1330cm）である。平均値として、1990年のミズノはミカサとタチカラより

大きいのに、モルテンより小さい。1991年では、ミズノはタチカラより大きい

のに。ミカサとモルテンより小さい。1992年と1993年では、ミズノは他の三社

より小さい。j叩タ．古の上図におけるミズノは、四大メーカーの中で中間よりわ

ずかに小さいバウンド特性である。

d　タデカヲ社の鮎

この4年間における全平均値ぐ90・’91、，92および‘93）の統計は、最大値
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国際公認ハレーボールの品質管理（1993年度）（沢、票田）

（92．437・93333、101346および98400cm）・平均値（88875・89．900、96．560

およひ96267cm）・最小値（85．187・86．000、91275および93．167cm）・標準偏

差（2．043・2．108、2908および1．548cm）また分散（4．963・7323、8457およ

び2395cm）である。平均値として、1990年と1991年では、タチカラはた他の

二＿社より小さい。1992年では、タチカラはミズノより大きいのに。ミカサとモ

ルテンより小さい。1993年では、タチカラは他の三社より大きい。ダ毎．βの上

図におけるタチカラは、四大メーカーの中（1990－1992）で中間よりわずかに

小さいバウンド特性である。

♂　各社の年度別の此度

ダfg．6の下図は、各社におけるハウント特性を平均して、年度別に図示した

ものである。まず1990年は、四大メーカーの中で最小バウント特性である。次

に1991句三は、四大メーカーの中で2番目に小さいハウンド特性である。1992年

は、四大メーカーの中で最大ハウント特性である。最後に1993年は、四大メー

カーの中で2番目に大きいハウンド特性である。

3．7　空気圧とパウンド特性との関係

空気圧とハウント特性との関係を調へるため、ダfg．7のように表示した。す

なわち、横軸を半均空気圧とし、縦軸を平均ハウント特性とした。平均空気圧

の範囲は0430～0．443kg／Cポであり、平均ハウント特性の範囲は92～99である。

平均空気圧の範関内におけるメーカー間の特徴は得られない。それは測定誤差

の範囲内であるからである。一方平均バウンド特性の範囲におけるメーカー間

の特徴は得られた。すなわち平均パウンド特性の上限ではタチカラ製品であり、

下限ではミズノ製品であることが確認されたのである。

4　む　　す　　び

日本ハレーポール協会で認定している四大メーカーに関して、空気圧とバウ

ンド特性の測定を行った。この両者の測定結果とバウンド特性に対する関係に
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国際公認ハレーポールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

口Mikasa＋MoltenoMizuno▲TachikaraxAVG 　X呂寧日×・了 

□　　　口　的　XA 

。さ㌦∵烏口隼 　　〇〇〇〇 　　〇 

042　　　　　　　0．43　　　　　　　044　　　　　　　045

TheAverageAlrPressure（kg／cIf）

ダね・月gαわ0几如uee花摘eAuerα卯月bg80昆nCe（cm）α乃d伽A脚αge

A乙rf）re55αre（九g／cI庁）わr7－72〟0／t抽＝mJ993

ついて要約する。

（1）バレーボールの空気圧として、統計処理によって計算された四社製品

の統計分析値（単位はkg／CⅡf）は、次のとおりである。

ミカサ社の製品（平均値　0．438、標準偏差．0．003、分散・0000）

モルテン社の製品（平均値・0441、標準偏差　0．004、分散　0000）

ミスノ社の製品（平均値　0435、標準偏差　0005、分散　0．000）

タチカラ祉の製品（平均値　0446、標準偏差　0．003、分散　0．000）

平均　　　　（平均値　0440、標準偏差　0004、分散　0．000）

ハレーボールの空気圧は、メーカーによって異なり、0．435（ミズノ）から0

446（タチカラ）kg／Cポの範囲であることが認められた。また、標準偏差も0

003（ミカサとタチカラ）から0005（ミスノ）kg／Cばの範囲である。そして、

分散の全平均値はゼロである。これらのデータは、測定誤差の範囲内であり、

非常に高度な品質管理の中で製造されていることが確認された。四大メーカー
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国際公認ハレーホールの品質管理（1993年度）（沢、黒田）

において、月別の傾向は季節による影響は少ないことが確認された。

（2）ハレーホールのハウント特件は、コンピュータ処理によって計算され

た四社製品の統計分析値（cm）は、次のとおりである。

ミカサ社の製品　（平均値　96011、標準偏差　0686、分散　0470）

モルテン社の製品（平均値　95．464、標準偏差1．263、分散1．595）

ミズノ社の製品　（平均値　94187、標準偏差1153、分散・1330）

タチカラ杜の製占占（平均値　96267、標準偏差1．548、分散　2395）

平均　　　　　　（平均値　95482、標準偏差・1163、分散1448）

ハレーポールのハウント特性は、94．187（ミズノ）から96．267（タチカラ）cm

の範囲であることが認められた。また、槙準偏差も0．686（ミカサ）から1548

cm（タチカラ）の範囲である。そして、分散の範囲は0470（ミカサ）から2．

395（ミズノ）cmである。タチカラ社製のハレーポールは平均ハウント特性よ

りも人きく、標準偏差と分散は平均値よりも小さいことが確認された。一方、

ミズノ社製のハレーポールは、平均バウント特性よりも小さく、標準偏差と分

散はその平均よりも大きいことが確認された。

（3）空気比とハウント特件との関係として、日本ハレーポール協会で認定

している四人メーカーについての測定は、空気圧とバウンド特性として198日

間も行った。空気圧の範囲は0430から0443kg／Cばで、ハウンド特性の範囲は

92から99cmである。バウンド特性の中で、平均値として、ミスノ社製

（94．187cm）が最も小さく、次にモルテン社製（95464cm）であり、ミサカ社

製（96．011cm）の順になり、最後にタチカラ社製（96267cm）が最も大きい。

、臣守督気圧の範囲内におけるメーカー間の特徴は得られない。それは測定誤差

の範囲内であるからである。一方平均バウント特性の範囲におけるメーカー間

の特徴は得られた。すなわち平均バウント特性の上限ではタチカラ製品であり、

卜眼ではミスノ製品であることが確認されたのである。
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